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Lea esto en primer lugar

1. Lea esto en primer lugar

Coémo ponerse en contacto con Dell

ﬁ Nota: Si no tiene una conexién a Internet activa, encontraré informacién de
contacto en la factura de compra, la hoja de embalaje, el recibo o el
catalogo de productos de Dell.

Dell proporciona varias opciones en linea y telefénicas de servicio y soporte. La
disponibilidad varia segun el pais y el producto, y puede que algunos servicios no estén
disponibles en su zona. Para ponerse en contacto con Dell para incidencias de
compras, servicio técnico o servicio al cliente:

1. Visite http://support.dell.com

2. Elija su pais o region en el menu desplegable Choose A Country/Region al final
de la pagina.

3. Haga clic en Contact Us en el lado izquierdo de la pagina.

ﬂ Nota: Los numeros gratuitos Unicamente estan disponibles si se llama desde
el pais para el cual estan enumerados.

4. Seleccione el servicio o enlace de soporte adecuados segun sus necesidades.

5. Elija el método de contacto con Dell mas apropiado para usted.

Antes de empezar
Para poder instalar con éxito el puente, necesitara varios componentes adicionales.

Cable Ethernet

La conexidn entre el punto de acceso de la network y el puente iSCSI debe realizarse utilizando un cable
de buena calidad y con la longitud apropiada. El cable en cuestion debera disponer de la marca de
certificacién Cat 5e y un conector tipo RJ45 en el extremo del puente.

Cable SAS

El puente TL24iSCSIXSAS 1 Gb iSCSI utiliza un conector tipo “Mini SAS”, conocido generalmente como
conector iPASS, con dos conexiones SAS por puerto. Necesitara un cable SAS compatible con este
conector en el extremo del puente y un tipo de conexién compatible con su dispositivo periférico en el otro
extremo.

En caso de duda, péngase en contacto con su distribuidor.
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Avisos sobre seguridad y medio ambiente

4. Avisos sobre seguridad y medio ambiente

Cuando utilice este producto, siga los avisos de peligro, precaucion y atencién contenidos en esta guia.
Estos avisos van acompafados de simbolos que representan la gravedad de la situacion de seguridad. En
los apartados siguientes se definen los distintos tipos de avisos de seguridad y se proporcionan ejemplos de
los mismos.

PELIGRO jAlta tension!

Peligro de descarga eléctrica.
= No extraiga la cubierta (o el panel posterior). El interior no
contiene piezas susceptibles de mantenimiento por parte del
usuario.

= Encargue los trabajos técnicos a personas cualificadas.

PRECAUCION iSensible ala electricidad estatical!

\ Las descargas de electricidad estatica pueden provocar dafios en los

m dispositivos sensibles a la electricidad estatica y en los microcircuitos.
Para prevenir estos dafios es necesario empaquetarlos y conectarlos
a tierra correctamente.

Nota acerca de la garantia del producto

El puente iISCSI no contiene piezas susceptibles de mantenimiento por parte del usuario. Las intervenciones
técnicas y las reparaciones Unicamente podran ser realizadas por los centros de servicio técnico
autorizados. Las reparaciones y modificaciones realizadas sin autorizacién invalidaran la garantia de forma
inmediata.
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Prefacio

5. Prefacio

Gracias por haber adquirido el DELL Modelo TL24iSCSIXSAS 1Gb iSCSI para puente SAS.

Este puente ha sido disefiado para garantizar la conectividad entre las unidades LTO SAS instaladas en un
Dell PowerVault TL24iSCSIXSAS y la network.

El puente ha sido disefiado para que la mayoria de instalaciones requieran un trabajo de configuracién
minimo antes de poderlas utilizar. No obstante, se recomienda leer la siguiente informacién, la cual le guiara
a través del proceso de configuracion de la network y los aspectos SAS del puente iSCSI.

La seccion de Administraciéon de la GUI le ayudara durante el proceso de configuracion inicial necesario
para instalar el puente en la network.

5.1 Descripcion del producto

El puente iSCSI establece una connecién entre una network basada en el protocolo Ethernet y dispositivos
periféricos que utilizan una arquitectura de bus SAS. Los circuitos internos del puente actian como una
connecion bidireccional que convierte los paquetes de datos que recibe de la network en transferencias de
datos y sefiales eléctricas comprensibles para los buses SAS de los dispositivos de almacenamiento, como
por ejemplo las unidades de cintas.

Database Server

Central Backup
Low cost iSCSI Raid
(Email and Documents)

Departmental
Servers with iSCSI

iISCS| Network

TL2000/TL4000
iSCSI bridge
SAS Drive

Database RAID
Figura 1 Topologia del iSCSI
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Figura 2 llustracién del producto

Numero | Descripcién

1 LED puente iSCSI preparado (verde).
Deberia destellar cuando el puente esta preparado.

2-5 LED puertos SAS 1, 2, 3y 4 (verde).
Destella cuando hay actividad en el puerto.

6 Puerto Ethernet.

7 Tomas de ventilacion.

8 Bloqueo de transporte (ubicacion de almacenamiento).
9 Puerto SAS.
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Instalacion del puente iSCSI

6. Instalaciéon del puente iSCSI

@ Im portante: Antes de empezar ningun tipo de intervencion en la biblioteca,
desconéctela y desenchufe el conector de CA de la biblioteca.

@ Importante: Esta unidad no admite la conexién "hot-plug"; por este motivo, es
necesario desconectar la corriente antes de instalar la tarjeta del puente
iISCSI.

La instalacion del puente iSCSI en Dell PowerVault TL2000 consta de diez pasos:

e Retire la etiqueta azul que protege el bloqueo placa vacia (en el panel posterior de la biblioteca) y
acto seguido extraiga el bloqueo de transporte (véase la Figura 3).

Figura 3 Extraccion del bloqueo de transporte

e Coloque la etiqueta azul encima de la biblioteca (véase la figura 4) y guarde el bloqueo de
transporte (véase la figura 6).
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Instalacion del puente iISCSI

Figura 4 Almacenamiento de la etiqueta de la biblioteca

e Extraiga la placa vacia (véase la Figura 5) de la parte posterior de la biblioteca (utilice un
desarmador de cruz #3).

Figura 5 Extraccién de la placa vacia

@ Im portante: Si la biblioteca TL2000 no dispone de guias de tarjeta para el puente,
instalelas (véase la Guia de inicio rapido).

e Antes de abrir el embalaje, inspeccione el paquete en busca de posibles dafios sufridos durante el
transporte. En caso de detectar algun tipo de dafio, notifiquelo a la empresa de transporte.

¢ Desembale con cuidado la placa iSCSI e instalela en la biblioteca.

e Se recomienda guardar el material de embalaje original por si fuera necesario enviar el puente.

Para evitar que el puente resulte dafiado, el envio debe realizarse utilizando el material de embalaje
original.

Fije el puente en posicién con dos tornillos de mano (véase la Figura 6 pasos 1, 2).
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Instalacion del puente iSCSI

“ 0

Figura 6 Instalacion del puente y almacenamiento del bloqueo de transporte

e Guarde el bloqueo de transporte en la placa iSCSI (véase la Figura 6, paso 3).
e Conecte los cables Ethernet.

e Conecte los cables y los dispositivos periféricos SAS.

e Conecte el cable de corriente de la biblioteca.

e Configure el nombre de host y la direccion IP del puente.

La instalacion del puente iSCSI en Dell PowerVault TL4000 consta de siete pasos:

e Extraiga la placa vacia (véase la Figura 7) de la parte posterior de la biblioteca (utilice un
desarmador de cruz #3).

et O
i I

Figura 7 Extraccién de la placa vacia de PowerVault TL4000
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Instalacion del puente iISCSI

e Extraiga la placa iSCSI de paquete e instalela en la biblioteca (véanse la Figura 8 y la Figura 10 paso
1).

Figura 8 Instalacién del puente en PowerVault TL4000

Instalacion de un segundo puente en el PowerVault TL4000, p. €j. con (cuatro unidades
HH SAS).

Figura 9 Extraccién de la segunda placa vacia de PowerVault TL4000
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Instalacion del puente iSCSI

Figura 10 Instalacién del segundo puente en PowerVault TL4000
¢ Fije el puente en posicién con dos tornillos (véanse la Figura 8 y la Figura 10 paso 2).
e Conecte los cables Ethernet.
e Conecte los cables y los dispositivos periféricos SAS.
e Conecte el cable de alimentacion de la biblioteca.
e Configure el nombre de host y la direccion IP del puente.

El puente iISCSI se puede utilizar en las siguientes configuraciones de network:

e 1000BaseT (Gigabit)

No es necesario especificar el tipo de network con el cual se va a realizar la conexion; el puente iSCSI
seleccionara la velocidad de network apropiada al encenderse.

La conexidn a la network Ethernet se realiza a través de un puerto de cobre RJ45 estandar que se
encuentra en la placa posterior de la unidad.

Para conectar el puente iSCSI a la network Ethernet, introduzca los dos cables Cat 5E en las conexiones de
la unidad tal como se muestra en la siguiente ilustracion. Cuando los conectores se enclaven en la posicién
correcta, se oird un “click”.
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Instalacion del puente iISCSI

6.1 Conexiones del bus SAS

El bus SAS del puente iSCSI soporta velocidades de transferencia de datos muy elevadas, aunque también
admite la conexion de dispositivos que funcionen a velocidades inferiores. De una forma similar a lo que
ocurre con la conexién Ethernet, al encenderse el puente iISCSI se adapta automaticamente a este tipo de
dispositivos para obtener una velocidad de funcionamiento dptima. Cada puerto SAS admite un maximo de
dos conexiones SAS.

Conecte el cable SAS en la parte posterior del puente iISCSI tal como se muestra en la siguiente ilustracion,
asegurandose de que el conector esté orientado correctamente.

llllllll
T || Lro

—

M

0 et

‘\\\\\

—#— .

O

Figura 11 Conexion de los cables SAS y de network a la PowerVault TL2000
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Figura 12 Conexidn de los cables SAS y de network a la PowerVault TL4000
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7. Configuracion del puente iSCSI

Antes de poder empezar a utilizar el puente iSCSI en la network por primera vez es necesario configurar
varios parametros de IP. Con el fin de facilitar al maximo esta operacion, el puente iISCSI dispone de una
interfaz grafica de usuario (GUI) que se puede utilizar con cualquier navegador Web.

7.1 Configuracion inicial

Conecte el puente iSCSI a las unidades Dell PowerVault y a la network tal como se explicé en los apartados
anteriores y encienda la unidad.

Utilice un navegador Web para conectar el puente iSCSI con la direccién IP 10.10.10.10

Dependiendo de la configuracién de los parametros de network en el equipo utilizado para acceder al
puente iSCSI, es posible que deba realizar algunos cambios en la configuracion de network de su ordenador
para poder realizar la configuracion inicial (para mas informacion, véanse los apéndices A y B).

Cuando se haya establecido la conexion con la GUI se abrira la siguiente pagina de acceso.

‘?wchm-wmmw :
@O -4 hittpe/10.10.10.50 login = |4r| ® |fm= Seavch £ |

8 | A iSCSIBrdge Mansgement Console =] Fiov B - v [ Page v (G Took = 7

DAL 1.2000/TL4000 1Gb iSCSI to

Dane @ Intemet | Protected Mode: Off 0% -

Figura 13 pégina de inicio de sesion
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Introduzca la contrasefia predeterminada — admin. Si introduce una contrasefia incorrecta, aparecera la
siguiente pantalla.

2 ~Wind :
@_O - [ nitpes102020 50/ loginiwrong/ = [4e [ ¢ | Live serch 2 -

T 4| A 505 Brdge Mansgement Console [} T = B - i = [ Page = 5 Took =

DAL 1.2000/TL4000 1Gb iSCSI to SAS

@ Intemet | Protected Mode Off H100% -

Figura 14 péagina de error al introducir la contrasefia

ﬁ Nota: Se recomienda cambiar la contrasefia lo antes posible — véase el
apartado 7.4
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Acto seguido, la GUI abrira la pantalla de seleccidn raiz que se muestra en la siguiente ilustracion.

505 Bridge Management Consale - Windows Internet Explares ]
. ¢ I — S e -
T 4 A 50 Dridge Management Console | ] T = B - # o= i Page = (G Tosk =

DAL TL2000/TL4000 1Gb iS

iSCSI Bridge Management Console

Bridge Control
Console Home Choose an option
Beboot System Network
Legaut ﬁ
!
Support Connections P
Online Help
Contact Suppert SCSI Systems

Copyright 2008 DELL Inc

5 Deavice
Management

& Intemet | Protected Mode: Off HIwx -

Figura 15 pégina principal de la GUI
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7.2 Conexiones de network

Haga clic en el boton "Connections" en la seccion "Network" de la ventana principal. Se abrira una nueva
pagina de configuracion. Véase la Figura 16. Esta pagina le permitira realizar ajustes en la configuracion de
network.

[T Networ Connectons - Windows Iermes Bglres o=
@O = [y Bt /10.1010.50 connectons! = |4r| ® |fm= Search 2 -
T 4| A Network Connections [ | Tibom B - & - [ Page = @ Tock = 7
™ !
DAL’ TL2000/TL4000 1Gb iSCSI &
Network Connectlons
Bridge Control
Netwaork Ping
Rebool System
Logout
DNS Server:
Support
Onling Help
Copyright 2008 DELL Inc
Link
Spead:
X Bytes: 30
IX Errors: 0
|
Dane & Intemet | Protected Mode Off 1% -

Figura 16 Péagina de configuracion de la network

7.2.1 Configuracién del nombre de host (Hostname)

Introduzca en este campo el nombre con el cual quiere referirse al puente iSCSI en adelante. Se
recomienda utilizar un nombre que haga referencia a su ubicacién o su propdsito.

7.2.2 Configuracién de la puerta de enlace (Gateway)
Introduzca en este campo la direccién IP de la puerta de enlace.
7.2.3 Configuracién del servidor DNS (DNS Server)

El servidor DNS permite que el puente iSCSI se comunique con otros clientes de network por medio de su
nombre de host. Si dispone de un servidor DNS en su network, introduzca su direccion IP en este campo.
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7.2.4  Configuracién de la direccion IP

Existen dos formas para configurar la direccion IP del puente iSCSI:

e DHCP - el puente buscara el servidor DHCP en la network y le solicitard una direccion IP cada vez
gue se encienda.

e |P estética - la unidad utilizara la direccién IP configurada en esta pagina cada vez que se encienda.

Dependiendo de la configuracién que esté utilizando, haga clic en el botén DHCP o introduzca su direccion
IP estética.

ﬂ Nota: En caso de seleccionar el modo DHCP, compruebe que la
configuracién automatica del servidor DNS esté configurada
correctamente en el servidor DHCP.

7.2.5 Configuracion de la mascara de subred (Netmask)

Si configura el puente para utilizar DHCP, el servidor DHCP emitird la mascara de network. En caso de
utilizar una direccidn IP estatica, introduzca la mascara IP en este campo.

7.2.6 Configuracién de la direccion de difusién (Broadcast)
Introduzca en este campo la direccién de difusion de su network.
7.2.7 Guardar los cambios

Cuando termine de configurar ambas interfaces de network, haga clic en el botén de guardado para
almacenar los parametros. Los cambios se aplicaran después de reiniciar el sistema. Haga clic en el botén
de reinicio que hay en la parte izquierda del panel para rearrancar el puente.

7.2.8 Restablecer la conexion con el puente

Si durante la configuracién inicial se ha modificado la configuracién de network del ordenador, restablezca
los valores anteriores y vuelva a establecer la conexion con el puente utilizando la direccién IP o el nombre
de host (dependiendo del método de direccionamiento que haya seleccionado).

ﬂ Nota: Al restablecer la conexion con el puente, el usuario deberia justificar la
tabla arp en el PC. Para ello, teclee arp —d en la ventana de la linea
cmd.
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7.3 Ping de Network

Para acceder a la funcién de Ping desde la parte izquierda de la pagina de configuracion de Network. Haga
click en el enlace "Network Ping" en la parte izquierda de la ventana para abrir la siguiente pantalla.

OO | o s031omasinivny <o | e seorch _—T
i ' ) = T B - - Page w3 Touks =
D€AL TL2000/TL4000 1Gb iS

Network Connections

Bridge Control

Conzole Home
Lonnactions

Reboot System
Logout

Support
Onling Help

Copynight 2008 DELL Inc

A Errer on page. B Intemet | Protected Mode: Off HIN% -

Figura 17 Péagina del Ping de la network
El Ping permite enviar un paquete de datos a través de una network y solicitar una respuesta. Esta

funcionalidad resulta especialmente (til para verificar el estado de las conexiones de network y comprobar si
un puerto de network especifico esta disponible.
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7.3.1 Comprobar unadireccion de network mediante la funcionalidad Ping

Para enviar un paquete Ping a una direccion de network, introduzca la direccion IP en el campo "Host" y el
namero de Pings que desea enviar. De forma predeterminada se envian 5 Pings. Haga clic en "Ping" para
enviar los Pings. El envio de 5 Pings tarda aproximadamente 5 segundos en completarse. La Figura 18
muestra un Ping ejecutado con éxito.

@_O -4 hittpe/10.10.00,50/ connectons/ping! = |‘r| ® ”tw: Seavch £ |
W A 1CMP Ping | b= B == Page = 5 Took =
DeLL / b iSCS] '
TL2000/TL4000 1Gb | I
Network Connectlons
Bridge Control
Connections
Beboot System
Legout
Support PING 10.10.10.1 (10.10.10.1): 56 data bycea
4 &4 bytes from 10.10.10.1: seqe=0 ttl=64 time=0.6 ms
Onling Help 64 bytes frem 10.10.10.1: seg=l tcl=64 time=0.3 ms
€4 byves frem 10.10.10.1: sege2 telwéd cime=(.7 ms
64 bytes frem 10.10.10.1: seq=3 tol=f4 time=0.3 me
641 bycea from 10.10.10.1: seqe4 cel=64 cime=0.6 ma
Copyright 2008 DELL Inc 10.10.10.1 ping atatiscica
P <
5 packets transmitted, 5 packets received, 0% packet loss
round-trip minfavg/max = 0.3/0.5/0.7 ma

& Intemet | Protected Mode Off

Figura 18 Ping ejecutado con éxito
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Si no fuera posible contactar con una direccion de network, se mostrara la pantalla ilustrada por la Figura
19. Si no se puede contactar con un puerto de network, 5 Pings pueden tardar hasta 30 segundos en indicar
el fallo.

Windows Intemet Exp ==r |

K3 - | rep010.10 50 ccnnections ing w49 ¢ | e search 2 |
g A IOMP Ping | ] Foov B - v i Page v (G ook v
™ -
DAL TL2000/TL4000 1Gb iSCS
Hetwork Connections
Bridge Control
Lonsole Home
Lonnections
Reboot System
Loegout
Suppaort PING 10.10.10.10 (10.10.10.10): 56 daca bytes
Onling Help --- 10.10.10.10 ping statistics ---
| 5 packers transmiteed, O packera reseived, 100% packer loaa
Copyright 2008 DELL Inc

Dane & Intemet | Protected Mode: Off HIwx -

Figura 19 Ping fallido
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7.4 Configuracion de la contrasefia (Password)

Esta pagina de configuracién permite cambiar la contrasefia de acceso de la GUI.
En la pantalla principal, seleccione el icono "Password and Security" que hay bajo la seccién "Network".

En la GUI se mostrara la siguiente ventana.

[ [t v v
6@ v [ bip71010.10 50/ securityr
T4 A Passwonds & Security [

D@ALL TL2000/TL4000 1Gb iSCSI to SAS

Passwords & Security

Bridge Control

Conzole Home

Beboot System
Legout
Support
e
Omhne Help
Contact Support Change Password
Copyright 2008 DELL Inc

B Intemet | Protected Mode: Off 1% -

Figura 20 Configuracién de la network, pagina de la contrasefia

Para cambiar la contrasefia, escriba la contrasefia actual y la nueva en los campos correspondientes y haga
clic en "Change Password". El tamafio maximo para la contrasefia son 16 caracteres.

=

Importante:

La contrasefia no se puede modificar sin iniciar sesion en la GUI. jTome

medidas para asegurarse de que no olvida la contrasefa!
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7.5 Servicios de network

Esta pagina de configuracién permite configurar las direcciones IP del servidor NTP (Network Time Protocol)

y del servicio iSNS.
En la pantalla principal, seleccione el icono "Service Control" que hay bajo la seccién "Network".

En la GUI se mostrara la siguiente ventana.

?MW-WMW =5 IcE "%
G+ A repn01010 50 senvicess [ 45| % || tive Searc e
o Y — | | fb o= B - d = i Page = i Touks =
D@AL T1L2000/TL4000 1Gb iSCSI to SAS

Service Control

Bridge Control

Conzole Home

Reboot Svsten

Logaut Use NTP:
NTP Server:

Supgort

Ouhnge Helg
Contact Support

Copyright 2008 DELL Inc

Done & Intemet | Protected Mode: Off 1% -

Figura 21 Pagina de servicios de network

El Network Time Protocol (NTP) es un protocolo de Internet para sincronizar los relojes de los sistemas

informaticos a través de una network IP.

Para activar el NTP en el puente, marque la casilla “Use NTP”, introduzca la direccién IP del servidor NTP y

acto seguido haga clic en el bot6n "Save"

El servicio Internet Storage Name Service (iISNS) permite detectar, administrar y configurar

automaticamente dispositivos iISCSI desde un punto central. Active esta opcion para que el puente registre

los recursos con un servidor iISNS central.

Para activar el iSNS en el puente, marque la casilla “Use iISNS”, introduzca la direccién IP del servidor iISNS

y acto seguido haga clic en el boton "Save"
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7.6 Destino iSCSI (iISCSI Target)

Esta pagina de configuracién permite configurar el destino iISCSI. Haga clic en el icono "iSCSI Target" bajo
"SCSI Systems". Se abrir4 la siguiente pagina.

| 15051 Bridge Mansgement Conscle - Windows Internet Explorer

[l Es
@O -4 it/ 10.10.00,50/ sesatd

= [4e [ ¢ | Live serch e

8 4 | A 508 Bridge Mansgement Console

| Bov B v - hage = Glock = "
DAL T1L.2000/TL4000 1Gb iSCSI to

ISCSI Target
Bridge Control

Console Home

Logout

Support
Onbng Help
Contact Support

10.10.10.30
Copyright 2008 DELL Tnc
10.10.11.30

Compatibaity Mode B

& Intemet | Protected Mode Off 1% -

Figura 22 Pagina de configuracion del destino iSCSI

7.6.1 Configuracién CHAP

CHAP es un esquema de autentificacion que utilizan los servidores para verificar la identidad de los clientes
y viceversa. Cuando CHAP esté activado, para verificar puente iSCSI el iniciador debe enviar el nombre de
usuario y la contrasefia del destino correctos. La contrasefia del iniciador tiene la finalidad de posibilitar el

CHAP mutuo con iSCSI. Si el CHAP mutuo se selecciona en el iniciador, el puente iISCSI se autentificara
con el iniciador utilizando la contrasefia del iniciador.

Para activar el CHAP, marque la casilla "CHAP enabled" e introduzca la siguiente informacion:
o "Username" — nombre de usuario que debe utilizar el iniciador iSCSI para acceder al puente iISCSI

o Initiator Secret" — contrasefia enviada por el puente iSCSI al iniciador iSCSI durante el CHAP
mutuo

e '"Target Secret" — contrasefia definida por el puente iISCSI; el iniciador iSCSI enviara esta
contrasefia como medio de autentificacion.

Las dos contrasefias ("Secrets”) CHAP deben tener entre 12 y 16 caracteres, y las contrasefias indicadas
bajo "Initiator secret" y "Target secret" deben ser diferentes.
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7.7 Configuracion de multitrayecto (Multipath)

El multitrayecto es un método de envio de datos a un destino iSCSI a través de varias conexiones de
network. Estas conexiones de network pueden encontrarse en el mismo cable de network o en cables de
network separados. De esta forma se aumenta el ancho de banda para el envio de datos. Un usuario
puede tener una Unica sesion iSCSI para un destino iSCSI, pero esta sesion puede estar compuesta por
multiples conexiones.

Principalmente, el iISCSI utiliza dos puertos de network, el 3260 y el 860. Dentro de la configuracion
multitrayecto, el usuario puede seleccionar qué puertos deben estar disponibles: el 860, el 3260 0 ambos.

Automaticamente, el puente permite un maximo de 10 conexiones iSCSI por sesién iISCSI. No obstante,
algunos iniciadores tnicamente admiten una conexién iSCSI por sesién iSCSI y rechazan todos los intentos
de inicio de sesion en los destinos iISCSI que intenten obtener mas conexiones iSCSI. Si se encuentra en
esta situacion, marque la casilla de compatibilidad para limitar el nUmero de conexiones a 1.
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8. Sesiones iSCSI ("iSCSI Sessions)

En esta pagina se muestran las sesiones iSCSI actuales, es decir los hosts iISCSI que con una sesién en
curso en el puente. Indica la relacion de conexion entre los iniciadores y los dispositivos de destino. En la
Figura 23 se pueden ver varias sesiones iSCSI con sesion iniciada en un destino iSCSI.

6 15CS] Sessions - Windows Intemet Explorer o "w=
)+ A pepn010.10 50 scsiveument con [ 45| % || tive Searc e
T A 5CH Sessions |

D€AL TL2000/TL4000 1Gb iSCSI t

iSCS1 Sessions

3 = B - dwh o= ihPage = (3 Took =

Bridge Control
Conzole Home
Initiator

A1 0% o, mitraaaftarqUIn viets
1. 1981-0%.com.microsaftitarguin-vista

Mm‘ L] ﬁl"ﬂ
Logaut 5600

Support

Ouhnge Helg
Contact Support

Copyright 2008 DELL Inc

Done

B Intemet | Protected Mode: Off 1% -

Figura 23 Pagina de sesiones iSCSI

ﬁ Nota: Es posible que méas de un iniciador estén conectados a cualquier

dispositivo de destino o que un iniciador esté conectado a varios
dispositivos de destino.

Para solicitar el cierre de sesion a un iniciador, seleccione la sesion del iniciador en cuestion y haga clic en

el botén "Logout”. Con esta operacion se cerrara la sesion iSCSI correspondiente y todas las conexiones
iSCSI asociadas con ella.

% Nota: Muchos iniciadores estan configurados para restablecer
automaticamente la conexién al finalizar la peticién de cierre de sesion.

En este caso, es probable que no note ninglin cambio en la ventana de
conexiones.
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8.1 Administracion de dispositivos (Device Management)

Esta péagina de configuracién permite configurar varios parametros para controlar el comportamiento de los
dispositivos que estan conectados al bus SAS. Seleccione la seccion "Device Management" en la pagina del
menu principal.

En la GUI se mostrara la siguiente ventana.

[ beceMamsgemer - wind )
@O -4 it/ 10.10.10,50/ persistent/ = |4r| ® |fm= Seavch 2 -
W | Device Management [==] Tibom B - b - [ Page = @ Tock =

D@AL T1L2000/TL4000 1Gb iSCSI t

Device Management

Bridge Control

Logout

tLUN by Device's:  [EEoliid
e

ol with Single LUN =
Support

Onilne Help
Contact Support

Copyright 2008 DELL Tnc

T IBM - ULTRIUM-HHE Rav [7395)
Saquantial | Accass Daviea
8c-3

[Removable Media

Enabled -

Clear Configuration Update Configuration

@ Intemet | Protected Mode Off 1% -

Figura 24 P4gina de administracion de dispositivos

8.1.1 Configuracién global (Global Settings)
La primera opcion, "Persistent LUN by Device’s:", permite seleccionar si los dispositivos SAS se deben
identificar mediante su WWN o su ID SCSI ID para asegurar la persistencia.

Para este producto, la opcién de mapeado esté restringida a "Multiple Targets with Single LUN" - esta
opcién presenta todos los dispositivos SAS como IQNs individuales en la interfaz iISCSI independientemente
de si son 0 no LUNSs del dispositivo SAS.
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8.1.2 Informacién individual de los dispositivos

Haga clic en el triangulo azul "Device Info" para mostrar informacion adicional acerca de cada dispositivo
SAS.

Esta informacién adicional da acceso a dos nuevas opciones.

"Persistent LUN" - seleccione esta opcién para que el dispositivo se presente a la coneccion iSCSI
exactamente de la misma forma todas las veces —i.e. con el mismo IQN. Si el dispositivo se desactiva o se
desconecta del puerto SAS, el IQN se reservara y no se asignara a ningln otro dispositivo SAS.

"Enabled" — Esta opcion permite desactivar un dispositivo SAS para que no aparezca en la coneccion iSCSI.
Esta opcidn resulta (til para reservar un dispositivo o ponerlo fuera de servicio para repararlo o para
sustituirlo mas adelante sin necesidad de apagar el puente.

IQN - (iISCSI Qualified Name) Convencion de designacién de nombres iSCSI que identifica a los dispositivos
de forma univoca. Un IQN puede estar compuesto por un maximo de 255 caracteres.

LUN - (Logical Unit Number) Un LUN es un nimero que identifica un subelemento dentro de un dispositivo
de destino SCSI. Generalmente se utiliza para referirse al propio dispositivo.
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9. Mantenimiento

En el siguiente apartado se explican las paginas que estan a disposicion del usuario para controlar el
rendimiento, consultar el registro de errores, importar y exportar configuraciones y actualizar el firmware del
puente iSCSI.

9.1 Informacidn del sistema (System Information)

La pagina de informacion del sistema permite consultar el rendimiento del puente iSCSI.
En el mena principal, seleccione el icono "System Information” bajo la seccion "Bridge Maintenance".

En la GUI se mostrara la siguiente ventana

Al
G@ = [A httpi/fi0.10.10.12finfo] =4[] fuive search £~
Ele Edt Yew Faveries ok Help

V¢ & Ay System Information | | G - B) - = - |bpage » (GiTook - 7

D€ALL T1L2000/TL4000 1Gb iSCSI to

System Information
Bridge Control
Console Home Bridge & Firmware Details

5 2 2
el G ’7Frmware Revision 0.10.rc3 (Aug 1 2008 10:21 )

Logout Serial Number

ISCSI IQN ign.1988-11.com.dell.200090

Support System Performance —M——————————————————————————————————

Online Help

e G Network Speed

CpPU Utilization
Copyright 2008 DELL Inc

Done

[T [ 8 [ rustedsites [Fw -

Figura 25 Péagina de informacion del sistema

La ventana superior contiene la siguiente informacion:
e Version actual del firmware.
o Numero de serie del PCI del puente.

e "ISCSI IQN" — Cada dispositivo iSCSI tiene una identificacion Gnica — en esta entrada se muestra el
IQN del puente.

La ventana "System Performance" contiene 2 graficos de barras que proporcionan informacién aproximada
sobre los siguientes parametros de rendimiento:

o "Network Speed" - Indica el rendimiento actual en forma de MB/s transferidos por la network.

e "CPU" - Indica en forma de porcentaje el tiempo que pasa la CPU gestionando y programando la
transferencia de datos entre las dos interfaces.
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9.2 Registro del sistema

Esta pagina de informacion sobre el sistema permite consultar el estado del registro de funcionamiento

generado por el puente. En el menu principal, seleccione el icono "View Log-file" bajo la seccion "Bridge
Maintenance".

En la GUI se mostrara la siguiente ventana.
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Figura 26 Péagina de informacion del sistema, registro

Para guardar el archivo de registro en el disco duro local, haga clic en "Click Here to Download". Se abrira
una ventana emergente donde el usuario podra escribir el nombre del archivo de registro y seleccionar su

ubicacién de almacenamiento. Después de seleccionar el nombre y la ruta de almacenamiento del archivo,
haga clic en "Save".
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9.3 Cargar y guardar la configuracion (Load/Save Configuration)

La pagina "Load/Save Configuration" permite guardar o cargar los parametros de configuracion en una
particion del disco duro local. En el menu principal, seleccione el icono "Load/Save Configuration” bajo la

seccion "Bridge Maintenance".
En la GUI se mostrara la siguiente ventana.

@3 ) = [ bitpei101020 50/ contig! = [4e [ ¢ | Live serch

DAL TL2000/TL4000 1Gb iSCSI to

Load/Save Conflguration
Bridge Control
Logout

Support

Onilne Help
Contact Support

Copyright 2008 DELL Tnc

Restara Factory Defaults ‘

Dane & Intemet | Protected Mode Off

W 4| A Losd/Seve Configuration [==] T - B - &~ [hpage s @ Took v 7

=

0% -

Figura 27 Guardado de la pagina de configuracion

9.3.1 Importar la configuraciéon ("Import Configuration")

Para cargar un archivo de configuracion guardado previamente, haga clic en "Browse" en el campo "Import
Configuration”, seleccione el archivo *.bin guardado anteriormente y acto seguido haga clic en el boton

"Upload". Se restablecera la configuracién del sistema guardada.

% Nota: Es posible que para que tengan efecto algunos parametros de
configuracién cargados de esta forma sea necesario reiniciar el

sistema.
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9.3.2 Exportar la configuracion ("Export Configuration")

Cuando termine de configurar el puente, se recomienda guardar los datos de configuracién en un disco
local. De esta forma ganara un tiempo precioso en caso de que fuera necesario cambiar la unidad o si el
sistema se desconfigura durante una actualizacion.

Para guardar los datos de configuracion, haga clic en el enlace “Click here to Download” de la ventana
"Export Configuration" que hay en la zona central de la pagina.

Dependiendo del navegador que utilice, seleccione la opcidn de guardar el disco en el disco duro.
El puente descargara un archivo codificado que contiene todos sus parametros de configuracion.

ﬁ Nota: También es posible crear una configuracion "modelo" y cargarla en
todos los puentes nuevos durante su inicializacion. Esta operacion
puede facilitar la puesta a punto de varios puentes en una compafiia.

9.3.3 Restablecer la configuraciéon predeterminada ("Restore Defaults")
Haga clic en este boton para restablecer la configuracién de fabrica de todos los parametros. Ello afecta a la
direccion IP, el nombre de host y las contrasefas.

ﬂ Nota: En caso de enviar el puente para su mantenimiento, se recomienda
restablecer la configuraciéon predeterminada con el fin de proteger sus
contrasefias y otra informacion privada.
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9.4 Actualizacién del firmware ("Firmware Updates")

La pagina de actualizacién del firmware permite cargar nuevos firmware en el puente.
En el mena principal, seleccione el icono "Firmware Updates" bajo la seccion "Bridge Maintenance".

En la GUI se mostrara la siguiente ventana.

= [ htpe/7102010.50 Frrrwrare!

fe gt A Updae Firmware

- |‘r| x Hths:um. P |

B~ B - & - Page - G Took - "

Bridge Control
Console Home

Leegout

Support

Ol Help
Contact Support

Copyright 2008 DELL Tnc

Dane

Fi J
|G ]

t fer this page to change before

& Intemet | Protected Mode: Off WL -

Figura 28 Pagina de actualizacién del firmware
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El firmware del puente se ha de actualizar de forma periddica. Las nuevas versiones contienen soluciones a
problemas anteriores y nuevas funciones y mejoras en la funcionalidad del puente. Se recomienda
comprobar la presencia de nuevas versiones de forma regular.

La nueva version del firmware esté disponible para ser descargada en la pagina Web de Dell:
www.dell.com/support.

Después de descargar el nuevo firmware al disco duro local:
e Haga clic en el boton "Browse" para seleccionar el archivo que ha descargado desde la pagina Web.
e A continuacion, haga clic en el botén "Update".

Durante la actualizacién se muestra el progreso de la misma. Esta accién estd ilustrada en la Figura 29.

——
£ Update Firmware - Windows Intemet Diplarer ==y ==
@O (A it/ 10,20.00,50/ Firermware/status/ - |4y| ® |fm= Search 2 -
e A Updste Frmware [==| L ) = i v [k Page v (5 Taok v "

D@ALL T1.2000/TL4000 1Gb iSCSI to

Firmware Update Status

Bridge Control

Lonsols Home
Reboot System
Legout
t while famware s updated
Support
Restar Fimware Update
Onling Help
Contact Support
Copyright 2008 DELL Inc

Dane @ Intemet | Protected Mode: Off F00% -

Figura 29 Pagina de progreso de la actualizacion del firmware
Si por algiin motivo la actualizacion no concluye con éxito o quiere reiniciar el proceso de actualizacion,

haga clic en el boton "Restart Firmware Update" cuando se haya completado la actualizacion actual. Al
concluir la actualizacién, sera necesario reiniciar el puente iISCSI para que se ejecute el nuevo firmware.
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10.

Solucion de problemas

10.1 Problemas con la network

El puente iISCSI no se muestra en la network.

En condiciones de funcionamiento normales deberia poderse ejecutar un “ping” hacia la direccion de
network del puente y recibir una respuesta. Si ello no sucede, utilice la siguiente lista de comprobacién para
identificar el problema.

Compruebe que el puente esté conectado correctamente a la biblioteca y que ésta esté encendida.
Cerciérese de que el LED de alimentacion del puente esté iluminado.

Compruebe que estén conectados ambos extremos del cable Ethernet.

Consulte el estado de los LEDs del conector Ethernet — asegurese de que el LED “Link present”
esté iluminado. En caso contrario, pida ayuda al administrador de la network.

Si utiliza un puente con dos puertos Ethernet y tan sélo un cable de network, intente utilizar la otra
direccion de network y / o el otro puerto de network.

Compruebe que esté utilizando la direcciéon de network y la mascara de subred correctas.

Si la direccidn de network no es la esperada, utilice un explorador LAN (disponible en Internet) para
explorar la network en busca los puentes que estén conectados a la misma.

Si ninguna de estas acciones resuelve el problema, consulte primero al administrador de la network
y acto seguido pdngase en contacto con soporte técnico.

10.2 Problemas relacionados con los dispositivos

El puente iSCSI esta visible en la network pero en el equipo que actlia de host no aparece ningin
dispositivo.

Después de reiniciar el puente y esperar a que concluya la inicializacion de los dispositivos de destino, estos
deberian estar disponibles en el equipo host. En primer lugar, compruebe que el iniciador iSCSI esté
configurado correctamente y a continuacion utilice la siguiente lista de comprobacion para identificar el
problema.

Asegurese de que la biblioteca y los dispositivos de cintas estén encendidos y preparados - algunas
bibliotecas pueden tardar mas de 5 minutos en estar preparadas y aparecer en el puente.
(Generalmente, el estado de encendido de las bibliotecas se muestra en el panel frontal).

Cerciorese de que los cables entre el puente y las unidades de cintas de la libreria estén
conectados.

Establezca la conexion con el puente a través de la GUI y compruebe que los dispositivos
aparezcan en la ventana "Device Management" y que estén activados - para ver esta opcion tendra
que expandir las entradas de todos los dispositivos.
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ﬂ Nota: Si puede ejecutar un “ping” en el puente pero no aparece en el GUI,
compruebe la configuracién del navegador Web que esté utilizando. Si
esté conectado directamente al puente, serd necesario configurar el
proxy, para lo cual es probable que necesite ponerse en contacto con el
administrador.

e Cercitrese de que la configuracién CHAP para el iniciador y el puente sea la misma.

ﬁ Nota: Un fallo comun consiste en activar el CHAP Unicamente para un
dispositivo después de que el iniciador lo detecte. En este caso sera
necesario borrar la direccion de la ficha de dispositivos detectados y
volverla a ajustar utilizando la configuracién CHAP apropiada, ya que
de lo contrario el sistema intentara realizar nuevas detecciones sin el
CHAP y no se encontrara ningun dispositivo.

Fuerce una nueva deteccién en el iniciador.
Reinicie la biblioteca y el puente.
Si estas acciones no resuelven el problema, péngase en contacto con soporte técnico.

10.3 Problemas de rendimiento

e Los problemas de rendimiento pueden tener varias causas diferentes. Utilice la siguiente lista de
comprobacion como una guia para intentar mejorar el rendimiento.

e AseguUrese de que la comunicacién entre el iniciador y el puente se realiza a la velocidad maxima
permitida por la network. En la interfaz GUI, abra la ventana "Network Connections" y compruebe la
entrada "Link Speed" en todos los campos "Link Status". Esta entrada deberia mostrar 1000Mbit/s -
si muestra 10 6 100Mbit/s, el rendimiento se vera afectado considerablemente.

e El bajo rendimiento puede provocar la pérdida de paquetes. En el campo "Link Status", compruebe
el nimero de errores TX y RX de ambas interfaces de network. Este valor deberia ser cero o un
ndmero muy bajo. Si se indica un nimero elevado de errores, compruebe las conexiones entre el
puente y el iniciador. Compruebe también que los cables de network utilizados para conectar el
iniciador y el puente dispongan de la certificacion Cat5e.

e También puede mejorar el rendimiento del puente activando los paquetes Jumbo (aumentando el
tamafio de la MTU - Unidad maxima de transferencia - a 9000 desde la ventana "Network
Connections" de la GUI). Esto so6lo funcionara si TODOS los componentes que constituyen la
infraestructura entre el iniciador y el puente estan activados para la transferencia de paquetes
Jumbo. Ello incluye los HBA, todos los conmutadores y enrutadores e incluso el propio puente. Si
alguno de los componentes no esta activado o no puede procesar paguetes Jumbo, es probable
que los paquetes se pierdan o sufran dafios sin motivo aparente.

e Las sintesis de datos (Data Digest) son un nivel adicional de comprobacion de errores de la suma
de control situados en la primera posicion de la comprobacién de errores de la suma de control
TCP/IP (configurados por el iniciador). No obstante, el calculo de esta suma de control adicional
puede afectar considerablemente al rendimiento general. Por este motivo, las sintesis de
encabezado y de datos Gnicamente deberan activarse en caso de tener dudas sobre la integridad
de la conexion de network.

e El puente se puede configurar para que los datos procedentes del iniciador se repartan
equilibradamente entre ambas conexiones de network. Cerciérese de que éstas han sido
conectadas y configuradas conforme al Apéndice C y no mediante la activacién de la conexion
multitrayecto en la ventana de inicio de sesién Windows del iniciador. Compruebe también las tablas
de enrutamiento de los conmutadores, los enrutadores y el iniciador para asegurarse de que ambas
direcciones IP no se enruten por el enlace de network en ningin momento.
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Agregue también los siguientes ajustes al registro:
En el mend "Inicio" de Windows, seleccione "Ejecutar”" y a continuacién escriba "regedit".
En la carpeta: HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\Tcpip\Parameters\

Agregue los siguientes ajustes DWORD:
GlobalMaxTcpWindowSize = 0x01400000
TcpWindowSize = 0x01400000
Tcpl3230pts = 3

SackOpts =1

ﬂ Nota: Si no se siente completamente seguro para editar el registro del
sistema, pongase en contacto con el administrador de la network, ya
gue los cambios en el registro del sistema pueden ocasionar dafios en
el sistema.

e Problemas de rendimiento de la GUI. Si el puente transmite cantidades de datos voluminosas, es
probable que la reaccion de la GUI parezca mas lenta de lo habitual, ya que el proceso que controla
la GUI es el que tiene el menor nivel de prioridad respecto a los recursos de la network y la CPU.
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11. Apéndice A

11.1 Configuracién del ordenador para la configuracién inicial

Si su ordenador utiliza Windows 95, 98 6 NT, siga estas instrucciones. Las instrucciones para los usuarios
con Windows 2000, 2003, XP 6 2008, consulte las instrucciones del Apéndice B.

Network 21x

Configuration I |dentification | Access D:nnln:nll

The following network components are inztalled:
Q Client for Microsoft Nebwark s

88 3Com Fast EtherLink =L 10100Mb T3 Ethemet NIC (309
B8 Dial-Up Adapter

¥ TCPAP -» 3Com Fast EtherLink =L 10/100Mb T Etherng

"3 TCRARP -» Dial-Up &dapter -
1| | 3

Remaowve | Properties |

Frimary Metwork, Logon:
Client for Microzoft Metworks j

Eile and Print Sharng. .. |

D ezcription

TCPAP iz the protocol you use to connect ta the Intemet and
wide-area networks.

O Cancel

En la ficha Configuracion de la ventana Network,
Seleccione la entrada TCP/IP.
Haga clic en el boton Propiedades.

Dell Modelo TL24iSCSIXSAS 1Gb iSCSI para SAS - Guia del usuario Rev.C Pagina 41




Apéndice A

il 4
Birdings | Advanced NetBlos |
DMS Configuration I Fateway | WiMS Configuration  |F Address

An P address can be automatically aszigned to this complter.
IF wour network does not automatically azsign IP addresses, azk
yaur netwaork, administratar for an address, and then type it in
the space below.

" Obtain an IP addiess autamatically

— % Specify an |P address;

IP#ddess 10 .10 . 10 . 11 |

Subnet Mask: | 255.255.255. 0 |

(1] Cancel

Haga clic en la ficha Direccién IP.

Anote la configuracion actual y, a continuacion:

Haga clic en el botdn Especificar una direccién IP.

Introduzca 10.10.10.11 en el campo Direccion IP.

Introduzca 255.255.255.0 en el campo Mascara de subred.

Para finalizar, haga clic en el botén Aceptar y reinicie el ordenador.

ﬂ Nota: Cuando finalice la configuracién inicial del puente iSCSI, restablezca la
configuracion original del ordenador y vuelva a conectar el puente iSCSI
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12. Apéndice B

12.1 Configuracién del ordenador para la configuracion inicial

Si su ordenador utiliza Windows 2000, 2003, XP 6 2008, siga estas instrucciones. Las instrucciones para los
usuarios con Windows 95, 98 6 NT, consulte las instrucciones del Apéndice A.

@n My Computer

J File Edit ‘iew Faworites Tools  Help

=10 x|

J
J fddress |@, My Camputer

j .f'f?ch

= . Mame | Type | Total 5
T el éS‘;& Floppey (A J4-Inch Floppy Disk
e (=ILacal Disk () Lacal Disk 13.9
Mf CDI’I‘Ipl.ItEI' @Cnmpact Disc ()  Compact Disc
S2Data on ‘ntserver,., Metwork Drive
Select an iterm ko view its Control Panel Swystem Folder
description.
Displays the files and folders on
wour computer
See also:
My Documents
My Mebwork Places
Metwork and Dial-up Connections
4| | |
|5 objeck(s) | |E.D_JI My Compuker &

En el menu Escritorio o Inicio, seleccione Mi PC.
En la ventana "Mi PC", haga clic en Conexiones de Network y de Acceso telefénico (en la esquina

inferior izquierda).
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2l Network and Dial-up Connections

J File Edit Miew Favorites Tools Advanced  Help

J sABack » = - | @Search L Folders @Histnrv |EE' Lz X @ | -

up Connections

This Folder contains network,
conneckions far this computer, and
a wizard ko help vou create a new

conneckion.

To create a new conneckion, click
Make New Connection.

To open a connection, click its icon.

To access settings and components

d 1

mF = cammackion vimkbkoclicl ike imen

J Address I Mebwaork and Dial-up Cannections
= bl = & | Mame ¢ | Tvpe
EE L Make Mew Connection
i =410 100 Ethernet LamM
Network and Dial- - Gigahit Ethernet LA

=

|3 objeckis)

En la ventana Conexiones de Network y de Acceso telefdnico, seleccione la conexién que va a utilizar
para conectar el puente iSCSI — en este ejemplo hemos seleccionado la conexién Gigabit Ethernet.

General |

— Connection
Statusz; Connected
Druration: 00:25:10
Speed: 1.0 Ghp=

— Activity =

Sent —— 'l =  Heceived

Packets: se7z0 | 85280
Properties I Dizable |

Cloze |

Se abrira la pagina de informacion general. Haga clic en Propiedades.
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2

General | Sharing I

Cannect using:

I B NETGEAR GAZ1 Gigabit Adapter

Configure |

Carmpanents checked are uzed by this connection:

! Clignt for Microsoft Metworks

[ g2 Network Load Balancing

g File: and Printer Sharing for Microzoft Metworks
[w] " Internet Protocal [TCPAP)

Ingtall... Urningtall Properties

— Description

Allowz your computer to access regournces on a Microzoft
netwark,

¥ Show icon in taskbar when connected

0k | Caricel |

Seleccione la entrada Protocolo Internet (TCP/IP) y, a continuacion, haga clic en Propiedades.

2%

General

ou can get IP settings assigned automatically if your network. supports
thiz capability. Dtherwize, you need ta azk your netwark adrinizstratar for
the appropriate [P settings.

" Obtain an IP address automatically

—% Lse the following IP address:

IP address: 10 .10 .10 .1
Subnet mask: I 255 . 286 .28 . 0
Default gateway: I : : E

€ Obtain DNE server address automaticall

—{% Lse the following DRS server addreszes:

Prefermed DMS server: I - ; S
Alternate DMS zerver: I : : E

Advanced... |

Ok, | Cancel |

Anote la configuracién actual y, a continuacion:
Haga clic en Usar la siguiente direccion IP.
Introduzca 10.10.10.11 en el campo Direccion IP.

Introduzca 255.255.255.0 en el campo Mascara de subred.

Para finalizar, haga clic en el botén "Aceptar".

E Nota: Cuando finalice la configuracién inicial del puente iSCSI, restablezca la
configuracion original del ordenador y vuelva a conectar el puente iSCSI
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13. Apéndice C

13.1 Conexion a un dispositivo iSCSI por medio de Microsoft iSCSI Initiator

Hay disponibles varios iniciadores iSCSI. No obstante, y con el fin de cumplir el propésito de esta guia, aqui
nos concentraremos en Microsoft iSCSI Initiator. El presente ejemplo ha sido desarrollado con el Microsoft
iISCSI de que dispone Microsoft Vista. No obstante, el siguiente procedimiento deberia ser idéntico para
todas las versiones de Microsoft iISCSI Initiator.

13.2 Primer paso — Configuracidon general

Abra el iniciador iISCSI y a continuacion haga clic en la ficha "General" (General). Se abrira la ventana
mostrada en la Figura 30.

iISCSI Initiator Properties @
_!__E){q@T_argE___ I Volumes and Devices ! RADIUS
General I Discovery I Targets

iSCSI devices are disk, tapes, CDs, and other storage devices on
another computer on your network that you can connect to,

Your computer is called an initiator because it initiates the connection to
the iSCSI device, which is called a target,

Initiator Mame ign. 1991-05. com.microsoft: tarquin-vista
To rename the initiator, dick Change. Change...
To use mutual CHAP authentication for verifying

targets, set up a CHAP secret. Searet

To set up IPsec tunnel mode addresses, :J
dick Set up. Setup

Whiat is iSCSI 2

| OK l [ Cancel ] Apply

Figura 30 Ficha "General" (General) de Microsoft iISCSI Initiator

Esta ventana permite configurar el nombre del iniciador, seleccionar la contrasefia y configurar las
conexiones IPsec. Para el propdsito del presente documento, utilizaremos el nombre predeterminado del
iniciador. El puente iSCSI no lo admite.
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Si tiene previsto utilizar la autentificacion CHAP mutua, introduzca la contrasefia del iniciador en esta
pagina.
Haga clic en el boton "Secret" (Contrasefia) para abrir la ventana de la Figura 31.

iSCSI Initiator (23]
Type a CHAP secret to be used to authenticate (verify) targets. The most
secure CHAP secrets are not words and phrases, but a random sequence

of characters. Enter this same CHAP secret on the target so that the
initiator can connect.

CHAP secret:

|
o) Com )

Figura 31 Introduccion de la contrasefia del CHAP del iniciador

Introduzca la contrasefia del iniciador y haga clic en "OK" (Aceptar). La contrasefia debe contener entre 12
y 16 caracteres.

Anote la contrasefia en un lugar seguro, ya que mas tarde la necesitara para configurar el CHAP en el
puente iISCSI

13.3 Segundo paso - Deteccién de dispositivos

Para poder establecer una conexién con un destino iSCSI, primero es necesario detectarlo.
Haga clic en la ficha "Discovery" (Detectar) para abrir la ventana de la Figura 32.

iISCSI Initiater Properties @
Favorite Targets | Volumes and Devices | RA[EUS
General | Discovery | Targets
Target portals
Address Port Adapter IP address

ISMNS servers

Mame

Figura 32 Ficha "Discovery" (Detectar)
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Para agregar un portal de destino iSCSI, haga clic en "Add Portal" (Agregar portal). Se abrird una ventana
como la de la Figura 33.

Add Target Portal |

Type the IP address or DNS name and port number of the portal you want
to add. To select settings for the discovery session to the portal, dick

Advanced.
IP address or DNS name: Port:
I 3260 Advanced...
[ OK. ] | Cancel |

Figura 33 Agregar un portal de destino

Introduzca una direccion IP para el destino iISCSI. En el presente ejemplo utilizaremos la direccion
10.10.10.50.

Deje el puerto 3260, a no ser que haya configurado el puente iISCSI para que responda Unicamente al
puerto 860, en cuyo caso deberd cambiarlo a 860. Haga clic en el botén "Advanced" (Avanzado) para
acceder a las opciones avanzadas. Esta accion esta ilustrada en la Figura 34.

Advanced Settings 7 ==
Connect by using
Local adapter: [Microsoft iscst Initiator -
Source TP: [pefault -
Target portal:
CRC f Checksum
[ Data digest 7| Header digest

[] cHAP logon information

“|Use RADIUS to generate user authentication credentials

[]Use RADIUS to authenticate target credentials

OK Cancel Apply

Figura 34 Configuracién avanzada de deteccion

El cuadro "Connect by using" (Conectar utilizando) permite seleccionar el adaptador iISCSI que desea utilizar
y la IP de origen. El ajuste "Local adaptor" (Adaptador local) Gnicamente sera diferente de la configuracion
de Microsoft iISCSI Initiator en caso de haber instalado una tarjeta para periféricos iISCSI. Para el propdsito
de esta guia Unicamente utilizaremos Microsoft iISCSI Initiator. Si se selecciona "Default” (Predeterminado)
en esta opcidn, también se utilizar4 Microsoft iISCSI Initiator.

El campo "Source IP" (IP de origen) permite seleccionar el adaptador de network que se utilizara para la
deteccion. En la mayoria de casos aqui se utilizara la opcion "Default” (Predeterminado). Si hay instaladas
varias interfaces de network en el servidor y quiere seleccionar una en particular, seleccione la direccién IP
de la interfaz de network en cuestién en la lista desplegable.
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Los ajustes "CRC/Checksum" (CRC/Suma de control). Salvo que el dispositivo iSCSI esté instalado en una
network de baja calidad que pueda ocasionar dafios en los datos, se recomienda dejar las opciones "Header
Digest" (Sintesis de encabezado) y "Data Digest" (Sintesis de datos) desactivadas, ya que su activacion
afecta al rendimiento.

Si se ha activado el CHAP en el puente iSCSI, o si quiere autentificar el puente iSCSI, marque la casilla
"CHAP login information” (Informacién de inicio de sesion CHAP) para activar el CHAP. A continuacion,
introduzca el nombre de usuario y la contrasefia que configurd en el puente iISCSI. Para autentificar el
puente iSCSI, seleccione "Perform mutual authentication" (Realizar autentificacion mutua).

ﬂ Nota: Para poder utilizar el CHAP mutuo es necesario configurar la
contrasefia del iniciador en la ficha "General" (General) y ésta debe ser
idéntica a la que se haya configurado en el puente iISCSI.

El uso de RADIUS esta mas alla del alcance de esta guia.
Cuando termine de configurar todas las opciones correctamente, haga clic en "OK" (Aceptar).
A continuacion aparecera la ventana de la Figura 35.

Add Target Portal 3]

Type the IP address or DMS name and port number of the portal you want
to add. To select settings for the discovery session to the portal, dick
Advanced.

IP address or DNS name: Part:

10.10.10.50 3260

| oK ]| Cancel |

Figura 35 Agregar un destino iSCSI
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Haga clic en "OK" (Aceptar) para que Microsoft iSCSI Initiator ejecute la deteccién. Esta operacion suele ser
bastante rapida, pero si se utilizan varios puertos de network puede llegar a tardar un minuto.

Cuando concluya la deteccidn, el destino aparecera en la lista "Target Portals" (Portales de destino). Véase
la Figura 36.

iISCSI Initiator Properties @
Favorite Targets I Yolumes and Devices | RADIUS
General | Discovery | Targets
Target portals
Address Port Adapter IP address
10, 10.10.50 3260 Default Default
Add Portal... ] [ Remaove ‘ I Refresh
iSMS servers
Mame

[ OK ] [ Cancel Al

Figura 36 Deteccién completada

Si dispone de un servidor iSNS, haga clic en "Add" (Agregar) para afiadir la direccion a la lista de servidores
iISNS. Aparecera la ventana de la Figura 37.

Add iSNS Server =3

IP address or DNS name of server:

[ ok ][ conce |

Figura 37 Introduccién de la direccidn del servidor iSNS

Introduzca la direccion del servidor iISNS y haga clic en "OK" (Aceptar). Microsoft iSCSI-Initiator enviara una
peticion al servidor iISNS y detectara todos los destinos iSCSI que estén registrados.
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13.4 Tercer paso — Destinos

Haga clic en la ficha "Targets" (Destinos).

Los dispositivos detectados apareceran en la lista que se muestra en la Figura 38.

iSCSI Initiator Properties @
Favorite Targets | Volumes and Devices I_E[MS_
General I Discovery | Targets

To access storage devices for a target, select the target and then dick
Log on.
To see information about sessions, connections, and devices for a target,
dick Details.
Targets:

Mame Status

ign. 1988-11.com.dell.b%ad 34:spi.6.0.0 Inactive

ign. 1988-11.com.dell.b%ad 34:spi.6.0. 1 Inactive

Details ] [ Log on... ] [ Refresh
I CK ] [ Cancel I Apply

Figura 38 Ficha de destinos

En el presente ejemplo se han encontrado dos destinos iSCSI. El primer dispositivo es la unidad de cintas y
el segundo el cambiador de medios. Si no se muestra ningun dispositivo, revise la configuracion de
deteccion que ha utilizado, especialmente en lo referente al CHAP y, a continuacion, regrese a la ficha
"Targets" (Destinos) y haga clic en "Refresh" (Actualizar). Si sigue sin aparecer ningun dispositivo,

compruebe los cables de network y verifique que el puente iISCSI funcione correctamente.

Para conectarse con uno de los destinos iSCSI, seleccione el nombre correspondiente y acto seguido haga
clic en el botén "Log on" (Conectar). En el presente ejemplo hemos seleccionado el primer destino.

Aparecera la ventana de la Figura 39.

Log On to Target

Target name:

[ automatically restore this connection when the computer starts

[ Enable multi-path
W Only select this option if ISCSI multi-path software is already installed
== on your computer.

)

o) [

Figura 39 Conexion con un destino iSCSI
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Para establecer automaticamente la conexion con el destino al arrancar el ordenador, marque la casilla
"Automatically restore this connection when the computer starts" (Restablecer esta conexién
automaticamente al arrancar).

No marque la casilla "Enable Multi-path" (Activar multitrayecto) aunque quiera conectarse con el destino
iISCSI utilizando un multitrayecto. Esto se explica en el siguiente apartado.

A continuacién, haga clic en el botén "Advanced" (Avanzado) para acceder a la configuracién avanzada.
Aparecera la ventana de la Figura 40.

Advanced Settings @

General r]PsE( |

Connect by using

Local adapter: lMicrasoﬁ: iSCSI Initiator - |
Source IP: [10.0.0.237 -
Target portal: [10.10.10.50 3260 -]
CRC [ Checksum

[ Data digest []Header digest

[] cHAP logon information

[7] Use RADIUS to generate user authentication credentials

Perform mutual authentica

|| Use RADIUS to authenticate target credentials

Figura 40 Configuracién avanzada de la conexion.
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Esta pagina de configuracién avanzada es igual que la de deteccién pero con un elemento mas. Enla
seccion "Connect by using" (Conectar utilizando) se puede seleccionar el puerto de destino al que se quiere
conectar. Esta opcion resulta especialmente Util para crear maltiples conexiones. En el presente ejemplo
hemos seleccionado la conexion con la direccién IP 10.10.10.50 en el puerto 3260.

Para ver la forma en que esto esta relacionado con la configuracién del puente iISCSI, consulte las
direcciones IP de la Figura 41.

/215051 Bridge Management Console - Windows Internet Explorer o [
GE; - A heepigpio.10.10. 10fscsit =l }_‘EH_x:\ [Live Search P~
Ele Edt Wew Favorites | Tools Help

WP 4% Aciscst ridge Mansgement Consck | | - o - rBage - Tosk < 7

DAL TL2000/TL4000 1Gb iSCSI |

iSGSI Target

Bridge Control

Console Home

Beboot System
Logaut

Suppart

Online Help
Contact Support

5 10.10.10.10
Copyright 2008 DELL Inc
- . - 10.10.11.10

e : T T L [ G memet

[*ooe -
distart| |5} @ & @ || @ iscstpridge Manage.. | @0 &M 135

Figura 41 Pagina de configuracion de la network del puente iSCSI

Dell Modelo TL24iSCSIXSAS 1Gb iSCSI para SAS - Guia del usuario Rev.C Pagina 53




Apéndice C

Configure los parametros "Digest" (Sintesis) y "CHAP" (CHAP) tal como se explicé en el segundo paso de la
fase de deteccion y haga clic en "OK" (Aceptar).

Con esto regresard a la ventana ilustrada en la figura 10. Vuelva a hacer clic en "OK" (Aceptar). Ahora se
deberia ver el destino iSCSI que esta conectado. Esta accion esta ilustrada en la Figura 42.

iSCSI Initiator Properties [
Favorite Targets I Volumes and Devices I RADIUS
General I Discovery | Targets

To access storage devices for a target, select the target and then dick
Log on.

To see information about sessions, connections, and devices for a target,
dlick Details.

Targets:
MName Status
ign. 1988-11.com.dell.b9ad34:spi.6.0.0 Connected
ign. 1988-11.com.dell.b3ad34:spi.6.0.1 Inactive

Details ] [ Log on... ] I Refresh

I ok H Cancel ‘ Apply

Figura 42 Destino iSCSI conectado
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13.5 Cuarto paso — Consulta de la informacion de la sesion iSCSI

Una vez se ha establecido la conexion con un destino iSCSI, haga clic en el botén "Details" (Detalles) para

comprobar que el dispositivo esté conectado. Aparecera la ventana de la Figura 43.

Target Properties

5essions | Devices | Properties

Es

This target has the following sessions:

Identifier

W] ffa74131c-4000013700000008 |

Log off... ] [ Refresh

Session Properties
Target portal group: 1
Status: Connected

Connection count: 1

Session Connections

To configure how the connections within

Connections.

this session are load balanced, didk

[ OK ] [ Cancel I Apply

Figura 43 Propiedades de la sesion iSCSI

Esta ventana permite ver las sesiones iSCSI que estan asociadas a un destino iSCSI, el nimero de
conexiones que estan vinculadas a cada sesién iISCSI y el grupo de portales objetivo. Haga clic en la ficha
"Details" (Detalles) para ver la informacion sobre el dispositivo de destino. En este ejemplo podemos ver que
el dispositivo es una unidad de cintas IBM LTO.
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Target Properties @

Devices | properties

These are the devices exposed by iSCSI sessions to the target. Click
Advanced to view information about the device and configure the
multipath policy.

Devices:

Device Name MPIO Capable

IBM ULTRIUM-HH3 5CSI Sequential Device LTO Tape drive

[ Ok ] ’ Cancel ] Apply

Figura 44 Dispositivo de destino iSCSI

13.6 Quinto paso — Creacion de multiples conexiones (opcional)

Para crear varias conexiones para una sesion iSCSI, haga clic en la ficha "Session" (Sesion) de la ventana
"Target Properties" (Propiedades del destino).

Haga clic en el botén "Connections" (Conexiones) para abrir una nueva ventana. Esta accion esta ilustrada
en la Figura 45.

"

Session Connections @
Connections

Load balance policy:

’Round Robin -

Description

The round robin policy attempts to evenly distribute incoming
requests to all processing paths.

This session has the following connections :

Source Partal Target Portal Status Type Weight (]

10.0.0.237(5... 10.10.10.50/... Conne... Active nfa al

1 [g T _i [
[ Add ] [ Remove ] [ Edit. ..

[ OK ] ’ Cancel ] Apply

Figura 45 Pagina de conexiones de la sesion
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La ventana "Session Connections" (Conexiones de la sesion) muestra el numero de conexiones iSCSI que
estan activadas y el tipo de balance de carga utilizado. Todas las sesiones iSCSI disponen como minimo
de una "conexién principal”.

Existe la posibilidad de agregar y eliminar conexiones iSCSI en cualquier momento, a excepcion de la
conexion principal, la cual anicamente se puede eliminar cuando la sesién iISCSI esta desconectada.

La opcion "Load balance policy" (Politica de balance de carga) determina la distribucién de los datos a
través de varias conexiones. Principalmente, se deberan utilizar las politicas "Round Robin" y "Fail Over
Only".

"Round Robin" utiliza todas las conexiones para los datos y los distribuye de forma equitativa.

"Fail Over Only" utiliza la conexion principal para transferir los datos. Si una conexién sufre una
interrupcion, la transferencia de datos pasara a otra conexion.

En la mayoria de casos, la opcién "Round Robin" proporcionara las mayores mejoras en rendimiento.

Si experimenta una reduccion en el rendimiento durante la transferencia de datos a mas de un dispositivo al
utilizar multiples conexiones, consulte la guia de solucién de problemas.
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Para agregar una nueva conexion a una sesion, haga clic en el boton "Add" (Agregar) para abrir una nueva
ventana. Esta accién esta ilustrada en la Figura 46.

Add Connection ==

Target name:

o) [

Figura 46 Agregar una nueva conexion

A continuacién, haga clic en el botén "Advanced" (Avanzado) para acceder a la configuracién avanzada.
Esta accion esta ilustrada en la Figura 47.

Advanced Settings 8-
General | IPsec |

Connect by using

Local adapter:

Source IP: (110,115 -]
Target portal: [10.10.11.50 / 3260 -]
CRC J Checksum

[ Data digest [ |Header digest

[7] cHAP logon information

[ Use RADIUS to generate user authentication credentials

Perform mutual authenticatior

[] Use RADIUS to authenticate target credentials

Figura 47 Sesién de conexiones avanzadas

En el grupo "Connect by using" (Conectar utilizando), utilice las listas desplegables para seleccionar la
direccion IP de origen en "Source IP" y el portal de destino al cual se quiere conectar en "Target portal". Al
configurar multiples conexiones, la situacién ideal es establecer una conexién con distintos puertos y
distintas interfaces de network. En este ejemplo hemos utilizado 10.10.10.50/3260 como conexién principal;
la segunda conexion sera 10.10.11.50/3260.
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En la figura Figura 48 se muestra la configuracion de network del puente iSCSI para el ejemplo anterior.

&+ [P tp/101010 50 connections <[ 9] ¢ |[ tive Seorch 2 -
3.4y Network Connectons = B B - @ v hage v £ Tock v
D€AL T1.2000/TL4000 1Gb i

Network Connections.

Bridge Control
Console Home
Natwork Ping

- bridgeworks
Baboot System
e G 10.10.10.1
Support

Online Help
Contact Support
|

10.10.10.50
| s
'

Done @ Internet | Protected Mode: Off R100% -

Figura 48 Pagina de configuracion de la network del puente iSCSI
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Configure "CHAP" (CHAP) y "Digest" (Sintesis) y haga clic en "OK" (Aceptar). El sistema regresara a la
pantalla de la Figura 46. Haga clic en "OK" (Aceptar) para abrir la pagina "Session Connections"
(Conexiones de la sesidn) con dos conexiones. Esta accion esté ilustrada en la Figura 49.

Session Connections @
Connections

Load balance policy:

[Round Robin -

Description

The round robin policy attempts to evenly distribute incoming
requests to all processing paths,

This session has the following connections :

Source Portal Target Portal Status Type Weight ¢
10.0.0.237f6... 10.10.10.50/... Conne... Active nfa 0
10.10.11.56/... 10.10.11.50/... Conne... Active nfa 0

[ Add H Remove ” Edit...

[ 0K ] [ Cancel ] Apply

=]

Figura 49 Visualizacion de multiples conexiones
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Se pueden afiadir un maximo de 8 conexiones diferentes.

Cuando termine de configurar las conexiones, haga clic en "OK" (Aceptar) para regresar a la pagina de la
sesion iISCSI. El nimero de conexiones habra aumentado. En el presente ejemplo hay 2 conexiones. Esta
accion esta ilustrada en la Figura 50.

Target Properties (]
Sessions | Devices | Properties |

This target has the following sessions:

Identifier

Log off... I I Refresh
Session Properties
Target portal group: 1
Status: Connected
Connection count: 2

Session Connections

To configure how the connections within

this session are load balanced, dick Connections

Connections.

| 0K ] | Cancel | Apply

Figura 50 Sesion iSCSI con miltiples conexiones
A continuacién, haga clic en "OK" para regresar a la ventana principal de Microsoft iSCSI Initiator.
13.7 Sexto paso — Desconectar una sesion iSCSI

Para desconectar una sesion iSCSI, proceda de la siguiente forma.
e Abra Microsoft iISCSI Initiator y haga clic en al ficha "Targets" (Destinos).
e Seleccione la sesion iSCSI que desea desconectar y luego haga clic en "Details" (Detalles).

e Enla ventana "Target Properties" (Propiedades del destino), seleccione la ficha "Sessions"
(Sesiones) y, a continuacion, seleccione la identificacién que desea desconectar.

e Haga clic en el bot6n "Log off" (Desconectar). De esta forma se desconectaran todas las conexiones
vinculadas con esa sesién iSCSI.

La identificacion de la sesion desaparecera de la lista "Identifier" (Identificacion). Haga clic en "OK" (Aceptar)
para regresar a la pantalla principal del iniciador iSCSI. El dispositivo iSCSI se mostrara como desactivado.
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14. Glosario

Direccidon de difusion - tipo de direccion de network reservada para la transmision de mensajes a todos
los equipos de una seccion determinada de la network.

Puente - dispositivo de hardware cuya funcién es conectar dos topologias.

CATSE - del inglés "Category 5 Ethernet network cabling enhanced" - Estandar para cables de network que
permite la transmisidn de datos a una velocidad de hasta 1000 Mbit/s (giga-bit Ethernet).

CHAP - del inglés "Challenge Handshake Authentication Protocol" - Un protocolo de autentificacion que
permite confirmar la identificacion entre dos ordenadores. Descrito en RFC 1994,

CID - del inglés "Connection Identifier" - NUmero de 16 bits generado por el iniciador y que se presenta
durante la fase de inicio de sesion para identificar de forma univoca una conexién entre dos dispositivos
iISCSI.

CPU - Abreviatura de Central Processing Unit (Unidad central de procesamiento). La CPU es el cerebro del
ordenador.

Sintesis de datos (Data Digest) - Cédigo empleado para garantizar la integridad de los bloques de datos.
Las sumas de control y los CRC son un tipo comun de sintesis.

Ethernet - Estdndar IEEE 802.3 para LAN (Local Area Network o Network de area local) que posibilita la
conexion de varios ordenadores en una misma network utilizando una IP como protocolo de
comunicaciones.

Firmware - Cédigo de propiedad que se suministra generalmente en forma de microcodigo y que forma
parte de un sistema operativo. El firmware resulta mas eficaz que el software cargado desde un medio
reprogramable y se adapta mejor a los cambios que los circuitos de hardware. Un ejemplo de firmware seria
la BIOS (Basic Input/Output System) de la memoria de sélo lectura (ROM) en la placa base de un PC.

Gigabit Ethernet - Tecnologia Ethernet capaz de transmitir datos a una velocidad de hasta 1 Gigabit por
segundo (Gbps).

GUI - del inglés "Graphical User Interface” - Interfaz gréafica del usuario que funciona mediante iconos y un
puntero.

Direccion IP - Identificacion de un equipo informatico u otro dispositivo en una network TCP/IP. Las redes
que utilizan el protocolo TCP/IP enrutan los mensajes en funcién de la direccion IP del destino. El formato
de una direccién IP consiste en una direccién numérica de 32 bits constituida por cuatro nimeros separados
por puntos. Cada ndmero puede ir de cero a 255. Por ejemplo, 1.160.10.240 podria ser una direccion IP.

IPS - del inglés "Internet Protocol Storage" — Clase de protocolo IP o dispositivo que utiliza un protocolo IP
para mover los datos dentro de una network de almacenamiento. EI iISCSI es un ejemplo de protocolo IPS.

IQN - (iISCSI Qualified Name) Convencion de designacién de nombres iSCSI que identifica a los dispositivos
de forma univoca. Un IQN puede estar compuesto por un maximo de 255 caracteres.

iSCSI - del inglés "Internet Small Computer Systems Interface" - Protocolo para el transporte de comandos
SCSIl en redes IP. De esta forma es posible vincular los dispositivos de almacenamiento mediante redes IP.
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iSNS - Posibilita la deteccion, administracion y configuracion automaticas de iSCSIs desde un punto central.

LAN - de inglés "Local area network" - Network de area local. Network informatica dentro de una zona
limitada.

LED - del inglés "Light-emitting diode" - Diodo emisor de luz.

LUN - (Logical Unit Number) Un LUN es un nimero que identifica un subelemento dentro de un dispositivo
de destino SCSI. Generalmente se utiliza para referirse al propio dispositivo.

NTP - del inglés "Network Time Protocol" - Protocolo de Internet para sincronizar los relojes de los sistemas
informaticos a través de una network IP. NTP segun su definicion en IETF RFC 1305 resulta (til para
sincronizar el reloj interno de los ordenadores en funcion de una fuente horaria comun.

RJ45 - Conector utilizado habitualmente en las redes.

Serial Attached SCSI (SAS) - El SAS mejora el rendimiento en comparacion con el SCSI convencional
gracias a que permite conectar varios dispositivos (hasta 128) de distinto tipo y tamafio utilizando cables
mas delgados y mas largos; dispone de una transmisién de sefiales duplex que admite hasta 3,0 Gb/s.
Ademas, las unidades SAS son compatibles con la conexion "hot plug".

Direccion de subred - La direccion de subred es una extensién de la direccion IP que permite utilizar una
Unica direccion de network IP para varias redes fisicas. Las puertas de enlace y los hosts que utilizan
direccionamientos de subred dividen la porcion de la direccion correspondiente al host en una identificacion
de subred y una porcién de host.

Conmutador - Dispositivo de comunicacion en redes que enruta los paquetes (mensajes o fragmentos de
mensajes) entre nodos mediante circuitos virtuales.

TCPI/IP - del inglés "Transmission Control Protocol/Internet Protocol”. El TCP es un protocolo que garantiza
que los paguetes sean entregados correctamente y sin errores.
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